
t0
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Figure 1.1. Illustration d'un suivi de chemin.

avec P1,…,Pn∈ℚ[z1,…, zn], trouver les zéros “dans ℂn”. Plus précisément
et ici encore, il faudrait pouvoir approcher les zéros avec autant de préci-
sion que souhaitée.
Variante : prendre P1, …, Pn ∈ $[z1, …, zn], où $ désigne l'ensemble des
“constantes exp-log”, construits à partir de ℚ en utilisant les opérations+,−,×, exp et log.
Variante : chercher les racines dans ℝn.

1.4.3 Exemple � sui
i de c	emin

H(z, t)=0 {{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ H1(z1,…,zn, t)=0⋮
Hn(z1,…,zn, t)=0 ,

avec H(z, t)∈ℚ[z, t]n zéro-dimensionnel en z pour t ∈ℂ\Σ et Σ fini.
Étant donné (z0, t0) avec H(z0, t0) et un chemin t0↝ t1 qui évite Σ, calculer
le chemin z0↝z1 avec H(z), t))=0 pour tout )∈ [0,1].
1.4.4 Exemple � nom�res de �ell

B(z) = ∑
n=0
∞ Bn

n! zn = eez−1.
Problème 1 : calculer B10000 avec une erreur relative de 10−10.
Problème 2 : trouver automatiquement le développement asymptotique

log (Bn
n! ) = n((((((((((((−log log n+ 1log n + log log nlog n +.(((((((((((( 1log2 n)))))))))))))))))))))))).

Problème 3 : pour n⩾1010, trouver une constante explicite pour le .( 1log 2 n).
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	1 Motivation
	1.1 Vers un système de calcul formel/analytique
	1.2 
	1.3 
	1.4 Exemples
	1.4.1 Intégration numérique certifiée
	1.4.2 Exemple : résolution polynomiale
	1.4.3 Exemple : suivi de chemin
	1.4.4 Exemple : nombres de Bell

	1.5 Utilité du calcul analytique pour le calcul formel
	1.5.1 Résolution de systèmes polynomiaux par homotopie
	1.5.2 Groupe de Galois d'une fonction algébrique
	1.5.3 Groupe de Galois différentiel
	Monodromie d'un opérateur différentiel
	Groupe de Galois différentiel


	1.6 Utilité du calcul formel pour le calcul analytique
	1.7 Outils communs pour calculs formel et analytique


